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1.  Allmant

Balkongféreningen arbetar for att sakerstélla en hog tillverkningskvalitet hos
medlemsforetagen fran projektering och konstruktion till montage. Denna tekniska
anvisning visar oversiktligt den tekniska miniminiva som maste foljas pa den
svenska marknaden.

Balkongforeningen férutsatter att bestallaren tillhandahaller befintliga konstruk-
tionshandlingar. Detta mojliggor den verifiering av konstruktionen, som alltid
maste goras.

2. Definitioner

Oppen balkong
—avser en balkong med bara ett racke, mer eller mindre tatt.

Enkel inglasning

- avser balkong som forsetts med en inglasning med enkelglas ovanpa, utanfor eller
innanfor racket, i syfte att kunna skapa ett vind- och regnskydd. En enkel inglasning
kan inte pa nagot satt skapa ett klimatiserat rum, utan forblir ett uterum.

Klimatiserad inglasning

- avser att 6ka boytan, genom att inglasningens vaggar (och tak) uppfyller bygg-
normens krav pa varmeisolering, ljudreducering etc. En fullklimatiserad inglasning
innebdr ocksa att brandcellsgréansen flyttas fran yttervaggen till inglasningen och
harigenom ocksa det brandtekniska kravet som finns for yttervaggen.

I dessa anvisningar behandlas bara 6ppna balkonger och balkonger
med enkel inglasning.

3. Normer och foreskrifter
Foljande normer ska beaktas:

Boverkets Byggregler BBR (2008)  BFS 2008:6
Boverkets Konstruktionsregler BKR (2008) BFS 2008:7

Boverket har dessutom givit ut handbdcker, vilka innehaller anvisningar for berdk-
ningar och tabeller. De aktuella for balkonger och inglasningar ar:

Boverkets handbok om betongkonstruktioner BBK 04 (2004)

Boverkets handbok om stdlkonstruktioner BSK07 (2007)
IL Boverkets handbok om sn6- och vindlast utgdva2 BSV 97 (1997)
m Boverkets handbok om Barnscikerhet i byggnader (1996)
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Sakerhetsklass

Med hénsyn till omfattningen av de personskador som kan befaras uppkomma
vid brott i en byggnadsverksdel, exempelvis balkong, ska byggnadsverksdelen
hanforas till ndgon av foljande sakerhetsklasser:

- Sakerhetsklass 1 (1ag), liten risk for allvarliga personskador.
— Sdkerhetsklass 2 (normal), nagon risk for allvarliga personskador.
— Sékerhetsklass 3 (hoq), stor risk for allvarliga personskador.

Nedan anges aktuella partialkoefficienter for olika sakerhetsklasser. Ytterligare
information for bestamning av sakerhetsklass finns i BSK och BKR, avsnitt 2:115.

Partialkoefficienten y,

Sakerhetsklass Yo
1Llag 1,0
2 Normal 11
3 Hog 1,2

| dessa anvisningar hanfors balkongkonstruktionens olika delar till féljande klasser:

Sdkerhetsklass 2

- Balkongplattan.

— De delar av det barande systemet som endast betjanar en balkongplatta och
inte statiskt ar paverkande av andra balkongplattor.

— Réckets barande stomme i form av rackesstolpar, med infastning.

- Inglasningens barande stomme.

Sdkerhetsklass 3

— De delar av det barande systemet som innebadr att fortskridande ras kan
intréffa i balkongtornet.

— Alla delar av balkongkonstruktionens barande huvudsystem som ingarien
utrymningsvag, vilken betjanar mer dn en vanlig bostadslagenhet.
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5. Laster pa plattor, vaggar och tak

5.1 Lokallaster

Balkonger ska dimensioneras for en nyttig fri last av 2,0 kN/m? ({ = 0,5) eller en
koncentrerad last av 1,5 kN ( = 0). Balkonger ska samtidigt med den utbredda
nyttiga lasten antas vara belastade av en fri linjelast om 2,0 kN/m (¢ = 0,5),
placerad 0,2 meter innanfor rackets innerkant Iangs en sida parallell med fasaden.

Notera att antalet fria lastdelar med vanligt varde far begransas till tre i en last-
kombination, t ex vid lastnedrakning. Lastkombinationer i brottgranstillstand
enligt BKR, dvs vanligtvis lastkombination 1:

Q: 1,0 Gk+ 1,3 Qk+ 1,0 l.I)Qk

dar:
Gy ar egentyngd
Q ar nyttig last

5.2 Vindlaster

Dimensionerande vindlaster fas ur Boverkets handbok om sné- och
vindlast BSV 97.

5.2.1 Generellt

Vindlasten dr i grunden baserad pa vindhastigheten, som SMHI har berdknat
for landets kommuner och som betecknas referensvindhastighet (v,f), vilken
definieras av foljande tre forutsattningar:

- medelvindhastigheten under 10 minuter.

— (referens-)héjden 10 m ver omgivande mark som bestar av
Oppen terrang (terrangtyp II).

- sannolikheten att v,¢f Overskrids dr 0,02 per ar, dvs att den i genomsnitt
aterkommer vart 50:e ar.

| tabell 2:21ai BSV 97 anges referensvindhastighet for olika kommuner.

5.2.2 Terrangtyper
Vindhastigheten dr beroende av terrdngens egenskaper.

Vid 6vergang fran en terrangtyp till en annan dr det maojligt att harleda en ny
hastighetsprofil for blandad terrangtyp. Om vinden blaser fran en terréangtyp till

en annan terrdngtyp andras inte parametervardena (BSV 97 tabell 2:22a) forrdn
efter ca 2 km. For enkelhetens skull rekommenderas dock att anvanda den terrdng-
typ som ger den storsta hastigheten.

Foljande terrangtyper anges i BSV 97:

I.  Oppen terring med f3 eller inga hinder, t ex kuster och strander vid 6ppet
vatten, utprdglat sldttlandskap, kalfjall.

Il. Oppen terring med sma hinder, t ex kuperade slittlandskap med spridda
trdd och enstaka grupper av byggnader.

. Terrdng med stora spridda hinder, t ex forortsbebyggelse, mindre tétorter.

3r

IV. Tatortsbebyggelse dar minst 15% av ytan dr bebyggd och dar byggnadens
medelhdjd ar > 15 meter.
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Figur 5.2.2.1 Terréingtyp I.

Figur 5.2.2.2 Terrcingtyp |l.




5.2.3 Topografins inverkan pa vindhastigheten

Topografins inverkan pa vindhastigheten bor beaktas. Vindhastigheten kan bli mer
an 50% storre vid toppen an vid foten av en kulle, beroende pa terréngens lutning.
Metoder for att berdkna topografins inverkan finns beskrivet i en ISO-standard.

5.2.4 Karakteristiskt hastighetstryck g

For att bestamma vindlasten enligt BSV 97 erfordras varden for karakteristiskt
hastighetstryck for aktuell terrangtyp. | tabellerna nedan anges vérden for refe-
rensvindlasterna 21-26 m/s, terrdangtyperna I-IV och fér héjder upp till 100 m.

Tabell a

Karakteristiskt hastighetstryck g, = Cayn Cexp Oref i KN/m? med
Cayn enligt 2:423 ekv (a)

Cexp enligt 2:33  ekv (b)

Qref enligt 2:422 ekv (a)

for vier = 21, 22 resp 23 m/s.

Vier=21m/s Vit =22m/s Vier=23m/s

Terrangtyp Terrangtyp Terrangtyp

2 048 | 045 | 0,41 | 0,39 | 052 | 0,50 | 0,45 | 0,42 | 0,57 | 0,54 | 0,49 | 0,46

4 0,57 | 045 | 041 | 0,39 | 0,63 | 0,50 | 0,45 | 0,42 | 0,69 | 0,54 | 0,49 | 0,46

8 068 | 0,56 | 0,41 | 0,39 | 0,74 | 061 | 045 | 042 | 0,81 | 0,67 | 0,49 | 0,46

12 | 074 | 063 | 048 | 0,39 | 0,81 | 0,69 | 0,52 | 042 | 0,89 | 0,75 | 0,57 | 0,46

16 |1 079|068 | 053039086 | 074|058 | 042|094 | 081 | 0,63 | 0,46

20 | 082071057 043 |09 | 078 | 063 | 047 | 0,99 | 0,86 | 0,69 | 0,51

25 |086 | 076 | 061 | 047 | 095 | 0,83 | 0,67 | 0,52 | 1,03 | 0,91 | 0,74 | 0,57

30 (089079 | 065|051 )09 | 087|072 | 0,56 | 1,07 | 095 | 0,78 | 0,61

35 1092 |082| 068|054 101 |09 |075|059]| 1,10 | 098 | 0,82 | 0,65

40 | 094 084 071 | 057|104 |09 |078|062]| 113 | 1,01 | 0,85 | 0,68

45 | 097 | 087|074 | 059 | 1,06 | 095 | 0,81 | 0,65 | 1,16 | 1,04 | 0,88 | 0,71

50 | 098|089 076 062|108 097 | 083|068 | 1,18 | 1,06 | 091 | 0,74

55 | 100|091 | 078|064 ]| 110 | 09 |086 | 070 | 1,20 | 1,09 | 0,93 | 0,76

60 | 102 | 092|080 066 | 112 | 101 | 088|072 | 1,22 | 1,11 | 0,96 | 0,79

65 | 103|094 082067 | 113 | 103 |09 | 074 | 1,24 | 1,13 | 0,98 | 0,81

70 | 105|09 |08 069|115 | 105|091 |076| 1,26 | 1,15 | 1,00 | 0,83

75 | 106|097 085|071 ]| 1,16 | 1,06 | 093 | 0,78 | 1,27 | 1,16 | 1,02 | 0,85

80 | 1,07 | 098 | 0,86 | 0,72 | 1,18 | 1,08 | 0,95 | 0,79 | 1,29 | 1,18 | 1,04 | 0,87

85 | 108|099 | 088074 | 119 | 1,09 | 096 | 0,81 | 1,30 | 1,19 | 1,05 | 0,88

90 | 110 | 1,01 |08 | 075|120 | 1,70 | 098 | 0,82 | 1,31 | 1,21 | 1,07 | 0,90

95 1,11 | 1,02 |1 09 | 0,76 | 1,21 | 1,12 | 099 | 0,84 | 1,33 | 1,22 | 1,08 | 0,92

3r

100 | 112 | 1,03 | 092 | 0,78 | 1,22 | 1,13 | 1,00 | 0,85 | 1,34 | 1,23 | 1,10 | 0,93
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Tabell b

Karakteristiskt hastighetstryck qx = Cayn Cexp Gref | KN/m? med
Cayn enligt 2:423 ekv (a)

Cexp enligt 2:33  ekv (b)

Qref enligt 2:422 ekv (a)

for vies = 24, 25 resp 26 m/s.

Vier =24 m/s Vier=25m/s Vief =26 M/s

Terrangtyp Terrangtyp Terrangtyp

2 062 | 059 | 0,53 | 0,50 | 0,68 | 0,64 | 0,58 | 0,55 | 0,73 | 0,69 | 0,62 | 0,59

4 0,75 | 059 | 0,53 | 0,50 | 0,81 | 0,64 | 0,58 | 0,55 | 0,88 | 0,69 | 0,62 | 0,59

8 088 | 0,73 | 0,53 | 05009 | 079 | 058 | 055 | 104|086 | 062 | 0,59

12 | 097|082 062|050 105|089 | 068|055 113 | 096 | 0,73 | 0,59

16 | 103|088 | 069 | 050| 1,11 | 09 | 0,75 | 0,55 | 1,21 | 1,04 | 0,81 | 0,59

20 | 1,08 | 093 | 075|056 | 1,17 | 1,01 | 0,81 | 0,61 | 1,26 | 1,10 | 0,88 | 0,66

25 113 | 099 | 0,80 | 062 | 1,22 | 1,07 | 0,87 | 0,67 | 1,32 | 1,16 | 0,94 | 0,72

30 | 117 | 1,03 | 085|066 | 127 | 1,12 | 092 | 0,72 | 1,37 | 1,21 | 1,00 | 0,78

35 | 120 107 089|070 1,30 | 1,16 | 097 | 0,76 | 1,41 | 1,25 | 1,05 | 0,83

40 | 1,23 | 1,10 | 093 | 0,74 | 1,34 | 1,20 | 1,01 | 0,80 | 1,45 | 1,29 | 1,09 | 0,87

45 | 1,26 | 1,13 | 09 | 0,77 | 1,37 | 1,23 | 1,04 | 0,84 | 1,48 | 1,33 | 1,13 | 091

50 [ 1,29 | 116 | 0,99 | 0,80 | 1,40 | 1,26 | 1,08 | 0,87 | 1,51 | 1,36 | 1,16 | 0,94

55 1,31 118 | 1,02 | 083 | 1,42 | 1,28 | 1,10 | 0,90 | 1,54 | 1,39 | 1,19 | 0,98

60 | 1,33 | 1,21 | 1,04 | 0,86 | 1,44 | 1,31 | 113 | 0,93 | 1,56 | 1,42 | 1,22 | 1,01

65 | 1,35 | 1,23 | 1,07 | 0,88 | 1,46 | 1,33 | 1,16 | 096 | 1,58 | 1,44 | 1,25 | 1,03

70 | 1,37 | 1,25 | 1,09 | 090 | 1,48 | 1,35 | 1,18 | 098 | 1,61 | 1,46 | 1,28 | 1,06

75 1,39 | 1,27 | 1,11 | 092 | 1,50 | 1,37 | 1,20 | 1,00 | 1,63 | 1,48 | 1,30 | 1,08

80 1,40 | 1,28 | 113 | 094 | 1,52 | 1,39 | 1,22 | 1,02 | 1,64 | 1,51 | 1,32 | 11

85 142 | 1,30 | 1,15 | 0,96 | 1,54 | 1,41 | 1,24 | 1,04 | 1,66 | 1,52 | 1,34 | 1,13

9 (143 | 1,31 | 1,16 | 098 | 1,55 | 1,43 | 1,26 | 1,06 | 1,68 | 1,54 | 1,37 | 1,15

9 (144 133 | 118 | 1,00 | 1,57 | 1,44 | 1,28 | 1,08 | 1,70 | 1,56 | 1,38 | 1,17

100 | 1,46 | 1,34 | 1,20 | 1,01 | 1,58 | 1,46 | 1,30 | 1,10 | 1,71 | 1,58 | 1,40 | 1,19
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Figur A2:1a

Formfaktorer for viggar. Dessa véirden avser dven den yttre beklddnanden och dess
fdstdon i vdggar med det undantag som framgar av figur A2:1b i BSV 97.
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Figur A3

Invindig vindlast. Alla ytor lika otdita.

5.2.5Vdggar

Inglasningen och upplagsvinklarna ska dimensioneras for forekommande tryck- och
suglaster av vind.

Hansyn ska aven tas till inre vindlast. Inglasningen betraktas som otat, se figur A3.

Upplagskonstruktionen dr av fundamental betydelse for partiets férmaga att klara av
férekommande laster.

Observera att stora suglaster uppkommer pa inglasningar nara gavlarna pa husen.
Max Psug = 1,2. Se figur A2:1a, hdmtad fran BSV 97.

5.2.6 Tak

Formfaktorer avseende tak till balkonger, med eller utan inglasningar, dterfinns i
bilaga A till BSV 97. Inglasningen betraktas inte som en yttre bekladnad, varfor
formfaktorer for sddan inte tas med i berdkningarna.

De mest aktuella formfaktorerna aterfinns i tabellerna A2:1c och A2:1e i BSV 97.

3r

foreningen
i Norden

o
=
S

=
[

-]




Sndzon Snolastens
grundvarde
S, (kN/m?)

1 1,0
1,5 1,5
2 2,0
2,5 2,5
3 3,0
3,5 3,5
4,5 4,5
5,5 5,5

Figur C.8(S)
Snélast pa mark: Snézoner fér snélast pa mark, sy, som med sannolikheten av 0,98

inte 6verskrids en gang per dr (ekvivalent med 50 drs dterkomsttid) baserad pd mdtdata
frdn 148 meteorologiska stationer.
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5.3 Sndlast pa tak

Taken dimensioneras efter BKR 07 och BSV 97. Snolast pa tak, karakteristiskt varde sy,
berdknas som produkten av snolastens grundvarde s, och en formfaktor p.

Sk=Hso

5.3.1 Grundvarde

Snolastens grundvarde bestams av var byggnaden ar beldagen. Tabell 1a i BFS 2006:11
ger besked om s for alla Sveriges kommuner.

Vid nedbdjningsberakningar anvands vanlig snolast s = Ws,.

Lastreduktionsfaktorn W fas ut ur foljande tabell.

Snolastens grundvarde s, Lastreduktionsfaktor
KN/m? Y
1,0 0,6
1,5 0,7
2,0 0,7
2,5 0,7
>=3,0 0,8
Tabell C.8(5)

Varden pa s for Sveriges kommuner baserade pa snolastkartan.

a) Det hogsta vdrdet i intervallet anvands ovan och néra tradgransen. Det nast hogsta
i hogléant skogsterrang i de vastliga delarna av kommunen. Det ldgsta vardet
anvands i laglant terréng i ostliga delar av kommunen. Eventuellt vriga varden
anvands i laglant terrdng i kommunens vastliga delar samt i kommunens 6vriga
delar. Se dven karta 6ver sndzoner. Vid tveksamma fall bor SMHI konsulteras.

b) Det 6vre vardet i intervallet gdller i hdgre beldagen terrang. Se dven karta over
snozoner. | tveksamma fall valjs det hogsta vardet. For bade not a och b galler
som allman tumregel att snomangden 6kar med ca 15% per 100 m hojdokning.

Ale 1,5 Avesta 2,5 Borlange 3,0

Alingsas 2,0 Bengtsfors 2,5 Boras 2,0-2,5"

Alvesta 2,0 Berg 3,0-45° Botkyrka 2,0

Aneby 2,5 Bjurholm 3,0 Boxholm 2,0

Arboga 2,5 Bjuv 1,5 Bromdlla 1,5

Arjeplog 3,0-4,5° Boden 3,0 Bréacke 2,5-3,0°

Arvidsjaur 3,0 Bollebygd 2,0 Burlév 1,0 IL
Arvika 2,5 Bollnas 3,0 Béstad 15 m
Askersund 2,5 Borgholm 2,0 Dals-Ed 2,0
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Danderyd 2,0 Hjo 2,0 Laxa 2,5
Degerfors 2,5 Hofors 2,5 Lekeberg 2,5
Dorotea 3,0-4,5° Huddinge 2,0 Leksand 2,5-3,0°
Eda 2,5-3,0° Hudiksvall 3,0-3,5° Lerum 1,5
Ekero 2,0 Hultsfred 2,5 Lessebo 2,0
Eksjo 2,5 Hylte 2,0 Lidingo 2,0
Emmaboda 2,0 Habo 1,5 Lidképing 2,0
Enkoping 2,0 Hallefors 3,0 Lilla Edet 1,5
Eskilstuna 2,0 Harjedalen 3,0-45° Lindesberg 2,5
Eslov 1,5 Harnésand 3,5 Linkdping 2,0
Essunga 2,0 Hérryda 1,5-2,0° Ljungby 2,0-2,5"
Fagersta 2,5 Hassleholm 1,5-2,0® Ljusdal 3,0
Falkenberg 1,5-2,0° Hoganas 1,0 Ljusnarsberg 3,0
Falképing 2,0-2,5° Hogsby 2,0-2,5b Lomma 1,0
Falun 2,5-3,0° Hérby 1,5 Ludvika 2,5-3,0°
Filipstad 2,5 Hoor 1,5 Luled 3,0
Finspang 2,5 Jokkmokk 3,0-4,52 Lund 1,5
Flen 2,0 Jarfalla 2,0 Lycksele 3,0-3,5°
Forshaga 2,5 Jonkoping 2,5-3,0 Lysekil 1,5
Fargelanda 2,0 Kalix 3,0 Malmo 1,0
Gagnef 3,0 Kalmar 2,0-2,5° Malung 2,5-3,5b
Gislaved 2,0-2,5° Karlsborg 2,0 Mald 3,0
Gnesta 2,0 Karlshamn 1,5-2,0b Mariestad 2,5
Gnosjo 2,0-2,5b Karlskoga 2,5 Mark 2,0
Gotland 2,5 Karlskrona 2,0 Markaryd 2,5-3,0°
Grums 2,5 Karlstad 2,5 Mellerud 2,0
Grastorp 2,0 Katrineholm 2,0-2,5b Mjolby 2,0
Gullspang 2,5 Kil 2,5 Mora 2,5-3,5°
Géllivare 3,0-4,52 Kinda 2,0-2,5° Motala 2,0-2,5"
Gévle 2,5-3,0° Kiruna 2,5-4,5b Mullsjd 2,5
Géteborg 1,5 Klippan 1,5 Munkedal 1,5-2,0°
Gotene 2,0 Knivsta 1,5 Munkfors 2,5
Habo 2,5 Kramfors 3,0-4,5° MéIndal 1,5
Hagfors 2,5 Kristianstad 1,5 Monsteras 2,5
Hallsberg 2,5 Kristinehamn 2,5 Mérbyldnga 2,0
Hallstahammar 2,0 Krokom 3,0-55¢2 Nacka 2,0
Halmstad 1,5-2,5° Kumla 2,5 Nora 2,5-3,0°
Hammaro 2,5 Kungsbacka 1,5 Norberg 2,5
Haninge 2,0 Kungsor 2,0 Nordanstig 3,0-3,5°
Haparanda 3,0 Kungalv 1,5 Nordmaling 3,0-35°
Heby 2,0-2,5° Kavlinge 1,0-1,5° Norrképing 2,0-2,5°

IL Hedemora 2,5 Képing 2,5 Norrtélje 2,0

m Helsingborg 1,0 Laholm 1,5-3,0° Norsjo 3,0
Herrljunga 2,0 Landskrona 1,0 Nybro 2,0-2,5°
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Nykvarn 2,0 Stromsund 2,5-552 Vansbro 2,5
Nykoping 2,0-2,5° Sundbyberg 2,0 Vara 2,0
Nynédshamn 2,0-2,5° Sundsvall 2,5-3,5° Varberg 1,5-2,0°
Nassjo 2,5 Sunne 2,5 Vaxholm 2,0
Ockelbo 2,5-3,0° Surahammar 2,0-2,5b Vellinge 1,0
Olofstrém 2,0 Svalév 1,5 Vetlanda 2,0-2,5°
Orsa 2,5-3,0° Svedala 1,0 Vilhelmina 3,0-5,52
Orust 1,5 Svenljunga 2,0-2,5b Vimmerby 2,5
Osby 1,5-2,0° Séffle 2,5 Vindeln 3,0
Oskarshamn 2,5 Sater 2,5-3,0° Vingéker 2,0-2,5"
Ovanaker 2,5-3,0° Savsjo 2,0-2,5b Vargarda 2,0
Oxelésund 2,5 Séderhamn 3,0 Vénersborg 2,0
Pajala 3,0-3,5° Séderképing 2,0-2,5b Vannas 3,0
Partille 1,5 Sodertilje 2,0 Varmdo 2,0
Perstorp 1,5 Sélvesborg 1,5 Varnamo 2,0
Pited 3,0-3,5° Tanum 1,5 Vistervik 2,5-3,0°
Ragunda 2,5 Tibro 2,0 Vésteras 2,0
Robertsfors 3,0 Tidaholm 2,0-2,5b Vaxjo 2,0
Ronneby 2,0 Tierp 2,5 Ydre 2,5
Rattvik 3,0 Timra 3,0-3,5° Ystad 1,5

Sala 2,0-2,5b Tingsryd 2,0 Amal 2,5
Salem 2,0 Tjorn 1,5 Ange 2,5-3,0°
Sandviken 2,5-3,0° Tomelilla 1,5 Are 3,5-5,52
Sigtuna 1,5 Torsby 2,5-3,5" Arjang 2,5-3,0°
Simrishamn 1,5 Torsas 2,0 Asele 3,0
Sjobo 1,5 Tranemo 2,5 Astorp 1,5
Skara 2,0-2,5" Tranas 2,5 Atvidaberg 2,0-2,5%
Skellefted 3,0-3,5b Trelleborg 1,0 Almhult 2,0
Skinnskatteberg 2,5-3,0° Trollhdttan 2,0 Alvdalen 3,0-3,5°
Skurup 1,0 Trosa 2,0-2,5b Alvkarleby 2,5
Skévde 2,5 Tyresd 2,0 Alvsbyn 3,0
Smedjebacken 3,0 Taby 2,0 Angelholm 1,5
Sollefted 2,5-3,0° Téreboda 2,0-2,5b Ockerd 1,5
Sollentuna 2,0 Uddevalla 1,5 Odeshég 2,0
Solna 2,0 Ulricehamn 2,5-3,0° Orebro 2,5
Sorsele 3,0-3,5° Umea 3,0 Orkelljunga 1,5-2,0°
Sotends 1,5 Upplands-Bro 1,5 Ornskoldsvik 3,0-35°
Staffanstorp 1,0 Uppl.-Vasby 2,0 Ostersund 2,0-3,5°
Stenungsund 1,5 Uppsala 2,0 Osteraker 2,0
Stockholm 2,0 Uppvidinge 2,0 Osthammar 2,0-2,5°
Storfors 2,5 Vadstena 2,0 Ostra Géinge 1,5
Storuman 3,0-4,52 Vaggeryd 2,0-2,5b Overkalix 3,0-35°
Strangnas 2,0 Valdemarsvik 2,5 Overtorned 3,0-4,5°
Stromstad 1,5-2,0° Vallentuna 2,0
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5.3.2 Formfaktorer

Formfaktorer med hansyn till snéras och nivaskillnader (hamtat fran BSV 97).

Sadeltak Pulpettak

1,6
bs 1.5 o ]

1,0

/ \ G
0,8 \
0,6

\
04 \ VL
M1
02
0 o Motfallstak Sagtak

0° 15° 30° 45° 60°

M {LH3 U1 u3@ m{}@m U H1

ol
.
PYd [ ]

Figura
Formfaktorer for snélast pa sadel-, pulpet-, motfalls- och sdgtak. For icke symmetriskt sadeltak bor

varje takhalva behandlas som ena halvan av ett symmetriskt tak. Formfaktorn ;s kan sdttas lika
med 0,8 om taklutningen a. < 5°). Vid dimensionering av sadeltak for samtidig sn6- och vindlast
kan snélasten antas jimnt fordelad 6ver hela takytan med formfaktorn lika med ;.
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1

I I I I I3 I I3
I2>a1 Iz>a1+a3 Izsa1+a3

Falll Fallll Fall il

Formfaktorer med hdinsyn till snéras och vindens inverkan pa tak med nivdskillnader.
u>=08

Mr=pis 0,8y <4

M3 =Hss+zw 0,8<pz<4

Us avras, svarar mot att 50% av snélasten pd ndrmast angrdnsande hégre
beldgna tak rasar ned. Om a; (a3) dr mindre én 15° kan y; sdttas till noll.

Uy avvind, kan sdttas till det minsta av 0,5(1; + I;)lh; och ph/sy med
p =2 kN/m? och s, snélastens grundvdrde pd mark.

Bdde usoch u, kan antas trianguldrt férdelade.

Om det Idgre takets lutning o ér > 30° kan bdde u; och u,, reduceras med faktorn
(60°-0)/30°, dvs sa att ys (u,) blir noll fér taklutningen 60°.

a;=2hldock5m<a; <10m.

az;=2hs;dock5m<a;<10m.

Om [, < a; bér y; erséttas med u'; = +IEZ (U - ).
1

Motsvarande for usom I, < as
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6. Brand

6.1 Balkonger och brand

| BBR &r generellt brandskyddskraven i hogre grad an tidigare formulerade som
overgripande funktionskrav. Detaljkrav med olika rad och anvisningar ar mer
sparsamt forekommande.

Detta kan ge 6kade mgjligheter till nya tekniska I6sningar om dessa kan pavisas
uppfylla funktionskraven. Samtidigt kan osdkerhet uppsta hur funktionskraven ska
tolkas eftersom dessa i regel ar allmant formulerade. | manga fall kan da tidigare mer
detaljerade normer samt tidigare praxis tjana som vagledning.

Balkonger och brandskydd omfattar flera olika aspekter. | vissa fall krévs balkonger
for utrymning.

| flervéningsbyggnader stalls ocksa krav pa att balkonger ska ha erforderlig barfor-
maga vid brand, dvs ha ett visst brandmotstand. Vidare galler att balkonger i fler-
vaningsbyggnader inte far utformas sa risken for spridning av brand via balkongerna
avsevart okar. Exempel pa 6kad risk for brandspridning kan vara stor omfattning av
brannbart material exempelvis i racken. Av detta skal bor racken vara obrannbara.
Ett annat exempel som kan medféra 6kad risk for brandspridning géller inglasning
av balkonger om inte inglasning utfors pa ett riktigt satt.

6.2 Utrymning

Fran varje lagenhet eller lokal dar manniskor vistas mer an tillfalligt ska det finnas
tva av varandra oberoende utrymningsvagar. | bostdader utgérs normalt den alterna-
tiva utrymningsvagen om trapphuset ar sparrat eller rokfyllt av nédutrymning med
hjalp av brandforsvarets stegutrustning. Darvid géller att barbara stegar racker upp
till 11 meter. Vid storre hojd krdvs maskinstege som normalt nar upp till 23 meter.

Ndagra generella krav att stegutrymning ska kunna ske fran balkong finns inte savida
detinte galler en storre lagenhet med fler &n ett rum och kdk och lagenheten ar
atkomlig med maskinstege endast fran raddningsvag och inte fran allmén gata.

| detta fall kravs att ldagenheten ska ha balkong som nas fran raddningsvéagen.

Aven om nagra generella krav i évrigt inte finns pa balkonger fér utrymning dkar
givetvis forutsattningarna for en lyckad utrymning med hjélp av brandférsvarets
stegutrustning om tillgang finns till en balkong i stallet fér att manniskor ska tvingas
vanta inne i ldagenheten.

| dldre bostadshus saknas manga ganger majlighet till alternativ utrymning fran
vissa lagenheter.

Exempel pd detta dr 5-8 vaningars gardshus ddr inte maojlighet finns, att komma in
med maskinstege. Detsamma galler flervanings-gathus med ensidiga lagenheter
som enbart vetter mot en sadan gard.

I samband med mer omfattande renoveringar eller ombyggnader av sadana hus
ar det vanligt att denna brist dtgardas genom att sarskilda utrymningsbalkonger
monteras till de 6vre ldgenheterna. Stegforbindelse anordnas da via lucka i de 6vre
balkongerna ned till den balkongniva dit barbar stege nar.

6.3 Brandmotstand

Enligt BBR galler att barande konstruktioner i flervanings bostadshus ska uppfylla
minst brandteknisk klass R 60. Detta innebar att den barande konstruktionen ska
kunna bara aktuella belastningar vid en standardbrandpaverkan under 60 minuter.
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| samband med att olika balkongsystem framst for renovering utvecklades for ett
antal ar sedan med barverk i bland annat stal och aluminium aktualiserades fragan
om motsvarande krav dven gallde for balkonger. Davarande Statens Planverk
konstaterade att balkonger onekligen ar barande d&ven om de inte dr stomstabilise-
rande eller avgérande for sjalva byggnadens brandmotstand. Planverkets slutsats
blev darmed att balkonger ska uppfylla géngse krav pa ett barverks brandmotstand
sdvida det inte kan pavisas att balkongen har erforderlig barférmdaga for den brand-
paverkan den kan utsattas for.

Kravet pa brandmotstand pa en balkong ar i forsta hand inte betingat av att balkongen
nddvandigtvis maste bara ndgon mer omfattande last vid brand. Nagra méanniskor
kan inte vistas pa en balkong som utsatts for sadan brandpaverkan att dess barfor-
maga dventyras. Kravet ar i stéllet fraimst betingat av att balkongen inte far ramla

ned och ddrmed riskera skada personer pa marken eller gatan nedanfor.

Sedermera har kravet pa balkongers barférmaga till flervaningsbyggnader reduce-
rats till motsvarande R 30, vilket kan tolkas som att brandpaverkan pa en konstruk-
tion utanfor fasaden bedéms som mindre @n brandpaverkan inne pa en konstruktion
i brandcellen.

Vidare har en speciell brandprovningsmetod tagits fram vid SP fér brandprovning
av fasader. Vid denna provning simuleras en verklig lagenhetsbrand med flammor
ut genom fonstren. Metoden kan ocksa anvandas for fullskalig brandprovning av
balkonger. Pa balkongen har man da en last motsvarande olyckslast. Vissa av de
balkongsystem som finns i stal och aluminium har provats och godkants enligt
denna metod for anvandning till flervaningsbyggnader.

Skalet till att stalbalkonger och i vissa fall dven aluminiumbalkonger klarat brand-
provningen dr att de har en mycket 1dg egenvikt. Vid brand pa eller direkt under
balkongen kan inga manniskor belasta balkongen. Den statiska utnyttjandegraden
vid brand blir dérmed mycket ldg med f6ljd att de barande delarna tal aktuella
temperaturer utan att kollapsa. For en balkong som inte brandprovats och typgod-
kants finns maojlighet att teoretiskt berdakna dess barformaga vid brand.

6.4 Brandspridning via fasad och fonster

For flervaningsbyggnader stalls krav pa i huvudsak obrannbara yttervdggar. Detta
for att forhindra en fasadbrandspridning. Om ovanfér varandra liggande balkonger
skulle ha stor omfattning av brannbart material i exempelvis racken finns risk for en
vertikal flamspridning via balkongerna. Av detta skal bor racken vara obrannbara.

Vidare finns alltid en viss risk for vertikal brandspridning via fonstren i fasaden.
Detta ar dock en risk samhallet normalt accepterat utan att stalla krav pa brand-
klassade fonster. Kostnaden for att generellt krdva brandklassade fonster i fasad
skulle bli mycket hog. Fonstren skulle dessutom inte fa vara 6ppningsbara.

6.5 Inglasning av balkonger

Viktigt ar att forhindra rékspridning direkt mellan olika inglasade balkonger fran

en pyrande brand. Vid en 6vertand brand brister glaset och férhallandena blir ater
jamférbara med en traditionell icke inglasad balkong. Visserligen kan havdas att
brandbelastningen kan vara hégre pa en inglasad balkong an pa motsvarande icke
inglasad balkong. Samtidigt galler dock att den klart dominerande brandbelastningen
finns inne i ldagenheten och ej pa balkongen.

Tillskottet i temperatur och flamhojd pa grund av brannbart material pa balkongen
vid en 6vertand lagenhetsbrand dr darmed begransat och ryms inom samhallets
acceptansgranser avseende risken for brandspridning via fonster och fasader.

3r

foreningen
i Norden

o
=
S

=
[
-]




Utanpdhdngande balkong
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—— Kritiskt avstand under punkt 6.7.

Figur 6.1
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Viktigt i detta sammanhang ar dock att den inglasade balkongen inte forses med
brannbara ytskikt i form av trapanel eller liknande och att eventuella tak 6ver
balkongen utfors obrannbara. Stora exponerade bréannbara ytor kan namligen
bidra till en 6kad flamhojd och darmed 6kad risk for vertikal brandspridning.

6.6 Regleri BBR

I BBR har numera begreppet enkel inglasning tagits bort. Samtidigt har kraven
pa inglasningar formulerats enligt foljande:

Citat 5.634

“Inglasad balkong eller loftgdng och inglasat uterum

Risken for spridning av brand och brandgas mellan brandceller far inte 6ka vid
inglasning av balkonger, loftgdngar och uterum. Vid inglasning ska avskiljning
fran intill- och ovanliggande sddana utrymmen utforas i brandteknisk klass E 30.
(BFS 2002:19)

Rad: Sadana fonster och dorrar i lagenheter, som vetter mot inglasade loftgangar
med brandavskiljande inglasning, bor utféras i lagst klass El 30. (BFS 2002:19)”

Efter diskussion med Boverket betraffande tolkning av funktionskravet vad galler
fronter vid inglasade balkonger har det klarlagts att fronter mot det fria inte omfattas
av kravet pa E 30, utan det galler endast anslutningar mot ovan- och intilliggande
balkonger. Det géller naturligtvis ocksa vid dubbelbalkong att avgréansande mellan-
vagg klarar E 30.

| BBR anges for fonster i motstaende fasader, innerhorn etc att ifall vissa minimimatt
underskrids kravs brandklassade fonster. Ifall glas i en inglasning kommer ndarmare
ett befintligt fonster i en fasad &n vad minimimatten for fonster i ytterfasad anger,
innebar inte detta att nagot brandkrav tillkommer enligt vad som sdgs i féregaende
mening. Inglasningen utgor ingen brandcell, vilket innebar att avstandet mellan
brandcellerna i befintliga yttervaggar galler som innan.

6.7 Spridning av brand mellan balkonger

Da tva balkonger gransar intill varandra gaéller krav pa E 30 i skarmen mellan dem.
Nar balkongen vetter mot det fria finns inget brandkray, se 6.6. | praktiken finns det
rimligen en grans for vad som ska betraktas som angrdnsande respektive mot det
fria. Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, SP, har utrett frdgan om risk for spridning
av brand mellan balkonger.

Foljande ar ett citat ur SP:s rapport:

"Kritiskt avstand mellan inglasade balkonger

Berakningar har gjorts av avstand till vissa kritiska stralningsnivaer for olika balkong-
geometrier i rapport P602109. En sammanfattning av resultaten ges i tabell nedan.
Balkonggeometrierna redovisas i Figurer pad omstaende sida.

Vid anvandning av vanligt floatglas har kritiskt avstand berdknats som det avstand
da stralningen uppgar till 13 kW/m?da bomull och tré kan antandas med liten laga
eller gnista. Kritiskt avstand blir da 1.4 m fér utanpaliggande balkong respektive T m
for indragen balkong om man accepterar att glaset spricker pa intilliggande balkong
kan avstandet minskas till 1.3 m respektive 0.9 m eftersom man da eliminerar gnistor
fran branden som potentiell gnistgenerator, dock hindrar det inte branden om det
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t ex finns ett brinnande ljus staende pa intilliggande balkong. Avstanden fér utanpa-
hangande balkong galler dven fér motstaende balkonger och balkonger i vinkel.

Vid fall dar inglasningen ar 45° fran normallinjen vid vaggen minskar den infallande
stralningen mot intilliggande balkongglas med ca 30% medan stralningen mot
foremal pa intilliggande balkong minskar endast i férhallande till att det finns inget
material pa den saknade hérnan, detta innebar att de kritiska avstanden blir nagot
kortare. Vid anvandandet av avstand enligt tabell nedan ger en inglasad balkong en
battre brandsdkerhet @n vad som kravs for icke inglasade balkonger.

Kritiskt avstand
Glas Utanpaliggande/indragen Vinkel mot vdgg Avstand (m)
Float * Utanpa rak 1.4
Float Indragen rak 1
Float Indragen 45° 0.9
Hardat * Utanpa rak 1.3
Hardat Indragen rak 0.9
Hardat Indragen 45° 0.6

* Gdiller dven fér motstdende balkonger samt balkonger i vinkel.

Vid berakningar har en hel del antaganden gjorts om brandens utveckling, form och
placering och fallen har renodlats till en cylinder eller punktkalla, en riktig uppskatt-
ning av kritiskt avstand kan endast fas genom en brandprovning. Dock har genom-
gaende antaganden gjorts som ligger pa den sakra sidan.”

Rapporten finns tillganglig pa Balkongfoéreningens hemsida www.bf.nu.

7. Balkongplattor

Balkongplattor ska dimensioneras for laster i enlighet med avsnitt 5. Kombination
av snolast, vindlast och nyttig last ska goras vid dimensioneringen. Kombination av
snolast och nyttig last gors inte pa balkongplattor, utom da i de fall da snélast férs
ner pa balkongplattan via pelare eller stag. Bakgrunden till detta ar att det kan ligga
sno pa taket samtidigt med nyttig last pa balkongplattan. De material som ska
anvandas i den barande konstruktionen till balkongplattan, ska dimensioneras

i forhallande till aktuell materialstandard, se avsnitt 3. For infastning av racken,
inglasning, pelare eller dragstag till balkongplattan, se avsnitt 10.

Nedbdjning berdknas i bruksgranstillstandet. Vid en inglasad balkong skall tillses att
deformationer inte dventyrar inglasningens funktion. Normalt klarar en inglasning en
deformation fran ovanliggande balkong pa ca 10 mm innan sparprofilen vilar pa
glasluckan. Fér balkonger med vanligt racke bor nedbdjningen inte 6verstiga L/300.
For betongplattor galler detta vid langtidslaster. Plattor av betong ska dessutom ha
en tillrdckligt lang hardningstid innan de monteras eller avformas vid platsgjutning.
Normalt kravs en hdrdningstid pa 28 dygn. Under hardningstiden ska prefabricerade
plattor sakras med uppldgg i femtedelspunkterna.
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Racken

8.1 Laster pa racken

8.1.1 Lokallaster

Skyddsracke till balkong ska dimensioneras for en karakteristisk linjelast av 0,4 kN/m
(Y =0), i enlighet med BKR (sid 57). Skyddsracken till loftgangar ska dimensioneras
for en karakteristisk linjelast av 0,8 kN/m i enlighet med BKR (sid 54-57). Utb&jnings-
kontroll berdknas i bruksgranstillstand. Eftersom anvisningar fér max utbdjning av
racken saknas i BKR, kan 30 mm enligt SBN 80 tjana som riktvarde och ska berdknas
vid den karakteristiska linjelasten av 0,4 respektive 0,8 kN/m.

8.1.2 Sakerhet

| BBR kapitel 8 aterfinns de krav som stélls betrdffande sakerhet vid anvandning. Dér
framgar bl a vilka krav som stalls pa balkonger, racken och inglasningar betraffande
skydd mot fall och personsékerhet.

| kapitel 8:2 slas fast att vid storre nivaskillnader och 6ppningar krévs speciella
skyddsanordningar mot personskador till foljd av nedstortning. Med risk for ned-
stortning anger BBR det fall da nivaskillnaden mellan balkongplatta/trapplan och
golv/mark nedanfor ar stdrre an 2 m. Balkongracken ska vara minst 1,1 m hoga.
Racken pa balkonger ska, upp till en hojd av 0,8 m, utformas sa att de inte medger
klattring. Vertikala 6ppningar ska vara hogst 100 mm breda.

Beakta att perforeringar i form av hal och natutférande for fyliningar ska vara sa
utférda att de inte medger klattring.
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Fritt matt i hojdled mellan ett balkongrackes underkant och balkonggolvet ska vara
max 50 mm, saval horisontellt som vertikalt. For att barn inte ska kunna fastna med
huvudet ska det ovanfor en balkongfront inte finnas horisontella 6ppningar i inter-
vallet mellan 110 och 230 mm.

| de fall en tillgdnglighetsanpassning av nivaskillnad mellan inne i ldgenheten och
ute pa balkongen gors, t ex att ldgga ett trallgolv pa balkongen, kan rackeshojden
behdva 6kas i motsvarande grad. Detta for att klara kravet sd att inte klattring
medges upp till en héjd av 800 mm och att skyddshdjden blir minst 17100 mm,

se figur 8.2.

1)

-
1)
-

min 800
min 1100
min 800
min 1100

Figur 8.2

Horisontella profiler ska upp till en hojd av 800 mm vara fasade i minst 45° ifall de
sticker ut mer an 10 mm. Da balkongen har en infastning med dragstag, bor dessa
inte ha mindre lutning an 45°, detta galler dock inte inglasningar eftersom de
omfattas av kravet pa sakerhetsbeslag och sparranordningar enligt BBR,

kapitel 8:231.

Fyllnadsmaterial och dess infdstningar ska dimensioneras for dynamisk paverkan av
en manniska. Fyllnadsmaterialet ska utformas sa att risken for fall ut genom detsamma
begransas. Provningsmetod for motstand mot tung stét och klassindelning for plan-
glas finns i SS-EN 12600. Relevant niva for angivande av dynamisk paverkan av en
manniska ar klass 2 enligt SS-EN 12600.

Da risk for fall foreligger (> 2 m fallh6jd) ar kravet sdlunda att risken for personskada
och fall ska begransas.

Da glas anvdnds som fylining och inte risk for fall foreligger, dvs enbart risken for
skarskador foreligger, ska termiskt hardat sakerhetsglas enligt SS-EN 12150-2, som
klarar lagst klass 1(C)2 eller laminerat sakerhetsglas enligt SS-EN 14449 som klarar lagst
klass 2(B)2 enligt SS-EN 12600 anvandas. Da risk for fall ut genom en glasyta foreligger,
kan det forhindras med hjalp av racke eller genom att vélja laminerat sakerhetsglas.
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Balkongforeningen har tagit fram en modifierad metod, baserad pa EN 12600, for
provning av fyllningar i racken, se figur 8.3. Uppfyllande av krav ska kunna verifieras
genom provning enligt denna metod. Se www.bf.nu

1)

/ o

Figur 8.3

8.2 Mellanskarmar

Vid 6ppna balkonger ska mellanskarmar och deras infastningar dimensioneras
for vindlast.

8.3 Balkongtak

Enkla balkongtak och infastningar ska dimensioneras fér egenvikt, vindlast
och snélast.

Hansyn ska tas till vattenavrinning och risk for snoras.
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9. Inglasning

De normer och riktlinjer som anges under 8. Racken ovan, géller aven for racke/brost-
ning i samband med inglasning.

9.1 Glasluckor

Glasluckor till inglasning finns i form av skjutluckor och vikluckor, samt en typ som
bade gar att skjuta och att vika. Skjutluckor finns med en 6ppningsbar innerram,
vilket medfér att putsningen pa utsidan forenklas. Kraftigare luckor kan dven utféras
som dorrar.

9.1.1 Statik

Luckor betraktas foretradesvis som 2-sidigt eller 4-sidigt upplagda. Luckornas
profiler och infastningsdetaljer samt glas, ska dimensioneras for aktuella vindlaster
enligt gdllande normer.

9.1.2 Ventilation

| drift- och skotselinstruktionerna informeras om att man bor 6ppna luckorna om
kondens uppstar. Viktigt ar ocksa att undersdka om lagenheten ventileras genom
balkongfasaden, vilket da kraver att ventilationen genom densamma inte paverkar
luftflodet in till lagenheten.

9.1.3 Milj6

Tank pa att en balkonginglasning férbattrar ljudklimatet i ldagenheten. Ljudreduktio-
nen kan uppga till 17-21 dB, beroende pa system. Dessutom kan energihushaliningen
forbattras genom att luften forvarms i inglasade balkonger. Detta kraver naturligtvis
att luckor ar stangda vid kall vaderlek och att inte balkongd®érrar star 6ppna.

9.1.4 Barnsakerhet

Regler om barnsdkerhet anges i Boverkets byggregler, BBR. Kraven kan uppfyllas
med godkadnda las, I6stagbara handtag eller ventilationsbeslag.

9.2 Inglasningstyper

De olika inglasningskonstruktioner som férekommer pa marknaden delas
fortsattningsvis in i:

1. Vaningshoga element
2. Ramkonstruktion
3. Racken forberedda for inglasning

4. Tillvalsinglasningar
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9.2.1 Vaningshoga element

9.2.1.1 Statik
Foljande profiler och material &r viktiga vid projektering:

1. Nedre sparprofil

2. Bottenprofil

3. Ovre spérprofil

4. Sidokarm

5. Horisontalsprojs

6. Brostningsskiva/-glas

7. Siktfalt. Glasval for siktfalt och bréstningsglas, se avsnitt 12.
8. Yttre plattinfastningar

9. Inre plattinfastningar

L =partiets langd

H =partiets hojd

h1 =nedre styrprofilens hojd

h2=handledarhéjd

P, =nedre sparprofilens upplagsreaktion pa sidokarmen.
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Figur 9.2.1

Inglasning med luckor frdn 1100 mm-hojd
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Manga idag forekommande inglasningspartier fungerar normalt pa ett likvardigt satt
nar det galler statik. Partiet och dess upplag ska enligt gallande normer kontrolleras
mot sin egentyngd, nyttig linjelast vid rdckeshojd samt vindlast. Vid vindlast fungerar
partiet som ett balksystem déar nedre sparprofilen (1) direkt overfor last fran halva
partiytan till karmsidorna (4), d v s medverkande yta for last

Via sidokarmarna 6verfors P, till de yttre plattinfastningarna (8). Bottenprofilen och
ovre sparprofilen dverfor resterande last till bdde de yttre och inre plattinfastning-
arna (9).

Utbdjningen pa den nedre styrprofilen som glasluckorna ska monteras pa, ska
begrénsas till L/300, eller mindre om det finns risk for férsamrad funktion pa in-
glasningen, t ex att luckorna kan lossna fran sina infastningar.

Utbojning berdknas i bruksgranstillstand.

9.2.2 Ramkonstruktion

9.2.2.1 Statik

Vid denna typ av inglasning dimensioneras barprofil (4) samt dess hdrnbeslag (6)
som en statiskt bestamd ramkonstruktion. Ramen belastas med vindlast fran halva
vaningshdjden. Denna ram ska forankras till vagg eller dd infastningsmdojlighet till
densamma inte ar majlig till vdggstolpe (5) vilken ska overféra vindlasten fran sjalva
ramen till balkongplatta och tak. Dessa vaningshoga vaggstolpar ska ha tillrackligt
bojmotstand, dven i sidled. Ramhdrnen ska utforas jamstarka med béarprofilerna med
aveende pad bdjande moment. Varsta lastfallet blir vid last fran sidan i kombination
med vindsug pa fronten.

9.2.2.2 Anslutningar

Anslutningar mot golv, tak och vdaggar ska utformas sa att erforderlig rokgastatning
uppnas och att brandkrav i 6vrigt uppfylls samt att I6sningar finns for att motverka
vattenintrdngning och att dréneringsfragan beaktas.

9.2.2.3 Mellanskarmar

Mellanskdrmar ska vid inglasning utféras i brandteknisk klass E30, vilket dven galler
skarmens anslutningar mot byggnadsstomme och mot inglasningspartiet/racket.

9.2.2.4 Tak

Tak over inglasade balkonger ska dimensioneras for egenlast, sndlast och vindlast
enligt gallande normer. Fér upptagande av vindlaster fran inglasningen i alla rikt-

ningar maste taken utformas formstabila, vilket galler oavsett om de laggs upp pa
en pelare eller utfors som fribdarande konstruktioner.

3r

Taken bor utforas med en horisontell ram och ha infastningsmaojligheter for inglas-
ningen runt hela ytterkanten (dven pa gavlar).
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1. Handledare

2. Rackesstolpe

3. Frontbekladnad

4., Barprofil (balkprofil bottenprofil etc)
5.Vaggstolpe

6. Hornbeslag

7.Vaggbeslag

Figur9.2.2

Rambkonstruktion

9.3 Racken forberedda for inglasning

Med "Récken forberedda for inglasning” menas balkongracken som det i efterhand
gar att montera inglasningsluckor pa.

Det ar viktigt att ange "férberedelsegraden”. Ska racket vara sa forberett att det bara
ar att montera glasluckorna eller ska racket utféras enklare for att sedan kompletteras
i samband med inglasningen? Férutom de vanliga kraven som stélls pa ett balkong-
racke, bor foljande aspekter beaktas och krav stéllas nar det galler "Racken férberedda
for inglasning”.

9.3.1 Statik

Réackeskonstruktionen och dess infdstningar maste dimensioneras for den storsta av:
- normal linjelast pa handledaren.

- den totala vindlasten som kommer att belasta racke och inglasning.

Konstruktivt kan denna typ av racken ses som inspanda rackesstolpar, eller som en
ramkonstruktion, se figur 9.2.2 och punkt 9.2.2.1. Rdcket kan aven utformas som en
kombination av ovanstaende konstruktionsprinciper.
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1. Handledare 4. Rackesstolpe
2. Mellanliggare 5. Stolphallare
3. Underliggare 6. Bekladnad

Figur 9.3.1

Inspdnda stolpar

9.3.1.1 Inspanda stolpar

Varje rackesstolpe tar sin del av belastningen (bade utat/inat och i sidled). Harvid
maste stolpdimension, stolpfaste, bultar och infdstningsdon kontrolleras. Vid
tunnare betongplattor maste dven betongen kontrolleras. Kemankarinfastning

i tunna betongplattor ska beaktas avseende kapacitetsreduktion vid sma kantav-
stand. Detta leder ofta till sma avstand mellan rackesstolparna. Vindlast pa gavlar
behover sarskilt beaktas.

9.3.2 Anslutningar

Anslutningar mellan récke och byggnadsstomme (platta, vdgg, mellanskdrm, tak)
och i hérnen mellan rackesdelarna, ska antingen utforas tat eller ska det vara majligt
atti efterhand komplettera till en tét anslutning, pa ett enkelt och genomtankt satt.

L6sning pa brandtdtning och vattendranering maste finnas och harvid maste man
beakta det problem som uppstar nar bara vissa balkonger glasas in.

9.3.3 Mellanskarmar

Mellanskdrmar ska vid inglasning utféras i brandteknisk klass E 30, vilket aven galler
skarmens anslutningar mot byggnadsstomme och mot inglasningsparti/racke.

Har ar det viktigt att ange "forberedelsegraden”. Ska en enkel mellanskarm, som
sedan maste bytas ut vid eventuell inglasning, monteras i forsta laget eller ska en
brandklassad skarm monteras fran bérjan?
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9.3.4 Tak

Tak i samband med forberedda récken ska utforas sa att de kan ta upp de tillkom-
mande laster som en inglasning medfér (se punkt 9.3.1).

9.4 Tillvalsinglasningar

"Racken forberedda for inglasning” enligt 9.3, ar anpassade for att enstaka balkonger
ska kunna glasas in som tillval. Ovriga befintliga balkongréacken &r inte dimensione-
rade eller i dvrigt anpassade for en senare inglasning. For att tillvalsinglasning ska
kunna ske vid denna typ av befintliga balkongracken, maste nedanstaende synpunk-
ter beaktas.

9.4.1 Statik

Inglasning pa enstaka balkonger, som har ett befintligt balkongracke, som inte ar
forberett for inglasning, kan ske pa tva satt:

9.4.1.1 Innanféringlasning

Ny inglasning monteras mellan golv och tak innanfor befintligt balkongracke. Befint-
liga balkongréacken &r normalt inte dimensionerade for de tillkommande laster som
en inglasning innebéar, varfor inglasningen maste dimensioneras och fastas in med
hansyn till aktuella vindlaster, utan att belasta racket ytterligare. Ur statisk synpunkt

kan denna typ av inglasning utféras som “vaningshoga element”, “inspanda stolpar”
(uppe pa plattan) eller “ramverk”.

9.4.1.2 Ovanpainglasning

Inglasning pa ett befintligt balkongracke far bara utféras om racket dr dimensionerat
for detta, dvs ar ett "Réacke forberett for inglasning” enligt 9.3. Det kan dock vara
mojligt att komplettera ett befintligt racke med en horisontell profil med kraftiga
hornférband s att en ramkonstruktion erhadlls (se "Racken forberedda for inglasning”)
eller med nya inspéanda stolpar uppe pa plattan. Detta dr dock inga bra [6sningar da
det &r svart med vagginfastningar och anslutningsplatar.

9.4.2 Anslutningar

Anslutningar mot golv, tak och vaggar ska utformas sa att erforderlig rokgastatning
uppnas och att brandkrav i 6vrigt uppfylls samt att I6sningar finns for att motverka
vattenintrangning och att draneringsfragan beaktas. Det senare ar speciellt viktigt

nar endast enstaka balkonger glasas in.

9.4.3 Mellanskarmar

Mellanskdrmar ska vid inglasning utféras i brandteknisk klass E 30, vilket dven galler
skdarmens anslutningar mot byggnadsstomme och mot inglasningsparti/racke.

9.4.4 Tak

Enkla balkongtak 6ver befintliga balkonger dr normalt inte dimensionerade for att
ta upp tillkommande vindlaster fran en inglasning, se 9.3.1.
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10. Infastningar

For dimensionering av expanderskruv och kemankare hanvisas till leverantorens
anvisningar. Reduktion av dimensionerande barférmagan pa expanderskruv och
kemankare maste goras for:
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For dimensionering av andra typer av infastningar och skruvférband hanvisas ocksa
till litteraturen samt leverantdrernas anvisningar. Exempel pd sadan litteratur kan for
olika typer av infastningar vara:

Bultférband

— BSK, Boverkets handbok om stalkonstruktioner.

- Fastdon och forband i stalkonstruktioner. Handbok och
kvalitetsrekommendationer. SBI 172.

Tunnpldtsférband

- Fastdon och forband i stalkonstruktioner. Handbok och
kvalitetsrekommendationer. SBI 172.

— Tunnplatsnorm StBK-N5

- Sapa - Handbok for konstruktorer.
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Vad galler just tunnplatsforband sa bér namnas att kapaciteten for tillaten dragkraft
i ett popnitsforband kraftigt reduceras med avseende pa kapaciteten fér utdrag ur
underlaget da den monteras i tunna aluminiumgods. Som exempel kan ndmnas att
sjalva dragkraftskapaciteten for en popnit av aluminium med diametern 4,8 mm &r
ca 1,2 kN men att kapaciteten i forbandet da den monteras till en aluminiumprofil
med godstjockleken 1,8 mm reduceras till ca 0,26 kN med avseende pa utdrags-
kapaciteten ur underlaget.

Trdskruvsférband

- Fastdon och férband i stalkonstruktioner. Handbok och
kvalitetsrekommendationer. SBI 172.

- BKR, Boverkets konstruktionsregler.
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1. Konstruktion i aluminium

Viktigt att tdnka pa vid konstruktion i aluminium:

Lag vikty = 27 kN/m?
- Har framst betydelse nér egentyngden &r dimensionerande samt vid transport
och montering.

Ldg elasticitetsmodul E = 70 GPa
- Deformationskrav ar ofta dimensionerande for aluminiumkonstruktioner.

Relativt lagt 0g/0,,,
— Detta begransar materialets formdga till plasticering. Ett hogt férhallande bor
véljas om det finns risk for total kollaps vid 6verbelastning.

Ldg hardhet
— Risk for transportskador.

Stor ldngdutvidgning o.= 24x107 / °C
— Detta ar dubbelt sa mycket som for stal, vilket gor att temperaturvariationer kan
ge upphov till tvangskrafter.

Vanliga legeringar enligt BKR dir:
4103 alt 6060 med f, = 190 MPa och f,, = 150 MPa
4104 alt 6063 med f = 210 MPa och fy, = 170 MPa.

Tabell 11.1
Oversikt 6ver olampliga materialkombinationer med hénsyn till galvanisk korrosion.

X = mycket olampligt
(X) = kan vara olampligt

Andra olampliga

el Rostfrittstal ~ Aluminium Koppar material/miljoer
Stal " (X) (X) X) X) X
Rostfritt stdl 2 (X) X)
Impregnerat trg, direkt
O] x| e s
fran koppartak.
Koppar ¥ (X) X X) X
Alkalier och syror, smuts fran
Bly (X) (X) (X) (X) férsk betong eller murbruk.

Alkalier, syror, SO,-féreningar,
impregnerat trg, direkt kontakt
Zink® X (X) X med eller avrinning fran farsk
betong, avrinning fran koppar-
tak, kondensvatten.
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1) Korrosionsmotstanden reduceras nagot vid kontakt med koppar, rostfritt stal och
bly ifall blyet inte tacker hela ytan. Korrosionen kar kraftigt om det finns saltvatten.

2) Rostfritt stal ar en lite effektiv katod. Rostfritt stal kan darfor brukas i byggnader
tillsammans med alla aktuella metalltyper. | sjévatten och i marin atmosfar kommer
emellertid korrosionen att ga snabbare darfor att det ar salter i elektrolysen.

3) Aluminium &r en av de mest oddla metallerna, och det angrips darfor latt i kontakt
med andra metaller. | praxis ar kontakten med koppar den mest utsatta, och boér
undvikas. Vanligt karbonstal kan ga till angrepp pa aluminium, speciellt med klorider
i elektrolysen. Stal bor darfor forzinkas vid kontakt med aluminium.

4) Koppar dr en ddelmetall och utsétts normalt inte for galvanisk korrosion, i alla fall
inte med férhallanden och legeringar som ar vanliga i byggnader. Koppar angriper
emellertid andra metaller.

5) Bly &r en svagt, oddel metall, men den galvaniska korrosionen kommer i praktiken
att vara mycket liten. Bly anvands darfor ofta som mellanldgg mellan tva metaller for
att undvika galvanisk korrosion, t ex mellan stal/koppar, stal/zink och zink/koppar.
Bly kan vid enstaka tillfdllen angripas svagt av koppar och rostfritt stal.

6) Zink ar en oddel metall och har generellt litet motstand mot galvanisk korrosion.
Kontakt med koppar ar speciellt farlig, men ocksa stal bor vara forzinkat nar det ska
ha kontakt med zink. Kontakt med andra metaller som ofta anvands i byggnader,
ar av mindre praktisk betydelse.
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12. Dimensionering av glas

12.1 Glasets hallfasthet

Planglasets praktiska hallfasthet, saval drag- som bojhallfasthet, ar mindre an 1% av
den teoretiska. Anledningen &r forekomsten av ett mycket stort, obestédmbart antal
mikrosprickor i glasytan, s k Griffith-sprickor. Vid belastning kan nagon eller nagra
av dessa sprickor komma att utgéra brottanvisningar. Aven den skurna glaskanten
kan uppvisa brottanvisningar som varierar i storlek och antal allt efter kvaliteten pa
sjalva skarningen.

Glas uppvisar darfor stor spridning i hallfasthet och dess brottspdnning gar ej att
entydigt bestdmma. Hallfastheten maste darfor fastldggas genom provning och
statistisk analys for varje enskild glastyp och belastningsfall.

Da deti begreppet hallfasthet for glas ligger ett matt av sannolikhet for brott, kommer
ocksa en riskfaktor in vid fastlaggande eller val av det dimensionerande hallfasthets-
vardet for aktuell glastyp och belastningsfall. Det sa anvanda hallfasthetsvardet

for glas ar egentligen ingen materialkonstant utan ska ses som ett designvarde for
aktuellt belastningsfall. Detta medfér att olika glastillverkare kan komma att anvénda
nagot olika dimensionerande hallfasthetsvarden for ett och samma lastfall, framst

pa grund av olika erfarenhetsunderlag.

Glas brister med s k sprott brott. Det spricker utan att forst genomga nagon plastisk
deformation. Glas uppvisar endast elastisk deformation. Detta medfor att glas har
samre mojligheter att klara punktlaster an utbredda laster. Vidare &r det sa att glas
tal betydligt storre korttidslaster, typ vindstotar och liknande, an laster med lang
varaktighet sasom snolast, egenvikt etc. Detta senare ar inget aldringsfenomen
utan har mer att géra med de namnda Griffith-sprickorna.

12.2 Glastyper

Normalt sitter det vanligt floatglas i vara fonster. Vid brott uppvisar vanligt glas ett
sprickmonster med ganska stora, vassa och skarpa glasbitar som oftast halls kvar

i glasfalsen. Detta tillsammans med lag hallfasthet bl a mot punktlaster gor att
vanligt floatglas inte klassas som personsdkerhetsglas enligt MTK Sakerhet.

12.3 Termiskt hardat sakerhetsglas

Termiskt hardat glas har genom kontrollerad uppvarmning till drygt 600°C med
paféljande mycket snabb avkylning fatt en kraftigt 6kad tryckspanning i ytan med
motsvarande dragspanning i kdrnan. Egentligen ar det fel att bendmna glaset som
hardat, emedan glasytan ej ar hardare an vid vanligt glas utan repas lika latt.

En viktig egenskap hos termiskt hardat glas ar att det vid brott granulerar i ett
mycket stort antal sma glasbitar, som genom sin form rimligtvis inte vallar person-
skada. Granuleringen orsakas av den i kdrnan inbyggda dragspanningen. Nar hardat
glas brister blir det sdledes oftast bara kvar ett stort hal dér glaset har suttit.

Termiskt hardat glas, som ska anvéndas som sakerhetsglas, dvs dels ha styrka dels
granulera i sma glasbitar vid brott, ska uppfylla produktstandarden SS-EN 12150
“Termiskt hardat sakerhetsglas”. Standarden staller bl a krav pa fragmenteringstest
av det hardade glaset. For hardat glas som sakerhetsglas, dvs for att minimera risk
for personskador, galler att provning och klassning sker enligt en provningsstandard
SS-EN 12600.

Se vidare MTK Sakerhet!
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12.4 Varmeforstarkt glas

Varmeforstarkt glas varms upp pa motsvarande satt som termiskt hardat sakerhets-
glas, skillnaden &r att kylningen dr annorlunda. Varmeforstarkt glas far inte lika stor
Okning av tryckspanning i ytan som hardat glas, och ddrigenom inte lika stor meka-
nisk hallfasthet. Till skillnad fran hardat glas gar varmeforstarkt glas inte sonder i ett
mycket stort antal sma glasbitar, utan sprickmonstret ar detsamma som for vanligt
glas, dvs brottmonstret klassas inte som personsakert. Varmeforstarkt glas ska
uppfylla fordringarna enligt SS-EN 1863.

12.5 Laminerat sakerhetsglas

Laminerat sdkerhetsglas (lamellglas) bestar av tva eller flera glasskivor med mellan-
liggande tunn plastfolie av PVB. Under forhojd temperatur, ca 140°C, och tryck

ca 10 atd, kan man sdga att glasen limmas ihop med folien, som blir totalt transpa-
rent. Lamellglas ar inte starkare an vanligt, enkelt glas med motsvarande tjocklek.
Vid langtidslaster kan det till och med spricka lattare. Om lamellglaset spricker
haller dock PVB-folien kvar glasbitarna. Detta minimerar risken for skdrskador,
forsvarar genomtrangning och gor att ett visst skydd uppratthalls dven efter att
glaset har spruckit.

PVB-folien absorberar anslagsenergin vid yttre dverkan med harda och skarpa verktyg.

Genom att 6ka antalet skikt kan denna egenskap ytterligare forstarkas. Det dr vart
att notera att lamellglas till viss grad kan férsvara raddningstjanstens arbete vid en
eventuell brand.

Lamellglas spricker vid samma temperaturpakdnningar som vanligt glas. Vid kort-
variga laster bojer det ned lika mycket och vid langvariga, pa grund av viss skjuvning
i folien, nagot mer an vanligt glas av motsvarande tjocklek. Lamellglas kan skaras till
och bearbetas till slutligt matt efter sjdlva lamineringsprocessen, dvs fran stora lager-
skivor. Det kan vid skdrning vara nagot svarare att fa god kvalitet pa den skurna
kanten an vid vanligt glas.

Lamellglas ska uppfylla produktstandarden SS-EN 14449. F6r laminerat glas som
sakerhetsglas, dvs for att minimera risk for personskador, géller att provning och
klassning sker enligt en provningsstandard SS-EN 12600. Se vidare MTK Sakerhet!

12.6 Berakning av glastjocklek

For glasdimensioneringen och har da for att bestamma glastjocklek och utbdjning
anvandes Timoshenkos formel, som med avpassade designhallfasthetsvarden for
glas ger en god anpassning till det verkliga belastningsfallet. Vid fyrsidigt monterad
glasskiva, dvs glas insatt i glasfals langs alla fyra sidorna, géller avseende:

-3 3
I.Glastjocklek () o= —PxFe thm XU omger t=b |-BX Fax10
. axb Fyx 103
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Vid tvasidigt monterad glasskiva galler avseende:

3y ]2 3
3. Glastjocklek () o=07 de; 107xL2 o ger t=L [97 ><ng10

5 Fyx 103 x4
X

4. Utbgjni =
ojning (y) Y Exe
Hadr dir:
t = Min. glastjocklek, mm. Vid berdkning av utbdjning insatts min. tjockleken

for aktuell nominell tjocklek. Om det géller t ex 6 mm glas blir min.
tjockleken 5,8 mm emedan produktionstoleransen ar + 0,2 mm.
= Glasets langsta sida, mm.
Glasets kortaste sida, mm.
Koefficient som funktion av glasets sidoforhallande.
Glasets fria spannvidd vid tvakantstod, dvs langd pa sida som gj sitter
i glasfals, mm.
Utbdjning/nedbdjning, mm.
d = Dimensionerande lastvarde, kN/m2.
Designhallfasthetsvarde for aktuell glastyp och lastfall vid fyrsidigt
respektive tvasidigt monterad glasskiva, N/mm?2.
E = Glasets elasticitetsmodul, 7,0 x 10* N/mm?

r™ oY
Il

m<
1]

Q
I

-koeffecient som funktion av a/b vid jamn, utbredd last och glasfals alla fyra sidor:

a’b 10 12 14 15 18 20 22 24 26 28 30
B 029 038 045 052 057 061 064 067 069 071 0,73

Vid sidoférhallande a/b > 3 rdknar man som om glaset bara var tvasidigt monterat.

Nedanstaende designhallfasthetsvarden, vilka anger maximal drag/b&jpakanning
vid korttidslaster, typ vindstot for olika glastyper, kan anvéndas fér dimensionering
av glas ur héllfasthetssynpunkt vid t ex balkonginglasning.

Designhalifasthetsvarde

Glastyp Fyrsidigt N/mm? Tvasidigt N/mm?
Floatglas 30 20
Lamellglas 30 20
Hardat glas 50 50

Enskild planglastillverkare kan ha egna och ndgot annorlunda varden pa dessa
designhallfasthetsvarden.

For att luckramen/glasfalsen ska anses ge glaset tillrdckligt stod vid belastning

och formlerna ska kunna anvandas far ramen inte boja ned mer @n L/200, dock max.
8 mm for isolerrutor, vid maximal belastning. L r glassidans langd. Motsvarande for
enkelglas bor vara L/125.
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Om ramen inte har tillracklig styvhet maste inverkan av profilernas deformationer tas
i beaktande vid berdkning av spanningarna i glasskivan. Ett satt att gora detta kan vara
en FEM-berakning. Ett annat satt kan vara att provbelasta en serie luckor eller vid
fullskaleprov hos testinstitut. Se Boverkets skrift, dimensionering genom provning.

Maximal tillaten utb6jning pa glaset avgors av risken for att glas kryper ur falsen,
samt upplevelsemassiga faktorer vid vindbelastningar.

Den effektiva tjockleken for lamellglas, dvs (t) i formlerna @r beroende av ingdende
lasters varaktighet och uppkomst av skjuvning i sjdlva folien.

Vid kortvariga laster typ vindstot behdver man inte rakna med ndgon skjuvning utan:
T= z Itn dar t, ar minimitjockleken av glas nummer n i lamellglaset.

Om lamellglas utsatts for langtidslaster, dvs laster med storre varaktighet, snolast,
egenvikt etc, maste man rakna med skjuvning och effektiva tjockleken beraknas
da enligt:

t= J 12 +t52 +t32 + .12

dvs som roten ur summan av kvadraten pa minimitjocklek for varje glas som ingar
i lamellglaset.

Om langtidslaster ingar i belastningsfallet, t ex sno- och egenlast, ska dessa laster
innan hallfasthetsberakning av tjocklek (t) genomférs, omvandlas till korttidslaster
motsvarande vindlasten.

Detta gors genom att langtidslasterna multipliceras med faktorn 8/3 = 2,67. Motivet
till detta &r, sdsom tidigare namnts, att glas tal utbredda korttidslaster mycket battre
an langtidslaster. Trots att sdledes langtidslasterna omvandlas till motsvarande
korttidslaster vid berdkning av hallfasthet, ska den effektiva glastjockleken for
eventuellt ingdende lamellglas berdknas efter regeln om langtidslaster, dvs efter
“rotformeln”. Dessa lasters verkan pa glaset ar ju fortsatt langtida.

Vid berdkning av utbdjning (y) ska eventuellt ingdende langtidslaster ej omvandlas
till korttidslaster.

For att kontrollera utbdjningens inverkan pa dimensionering av inbyggnadsdjup
(avstand fran dagoppning till glaskant) i glasfalsen kan foljande formel anvéndas:

2
f,=2,5x 2
Y b
Héir dr:
f, = Utbgjningens inverkan pa inbyggnadsdjup, mm, dvs hur mycket glaskanten
kan flytta sig i falsen nar glaset bojer ut y mm.
y = Ned- eller utbjning, mm.
b = Kortaste sida, mm, respektive fri spannvidd vid tvakantsstod

12.7 Dimensionering for vertikal inglasning

For glas monterat vertikalt ovan lastracket ar det endast vindlasten som belastar
glaset. Det dimensionerande lastvardet for vind fas enligt:

Fa=ys X U X qk
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Hdr dr:

Fq4 = Dimensionerande lastvarde, vind, kN/m?2,

ys = Partialkoefficient for aktuell lastkombination, vanligtvis 1,3.
p = Formfaktor.

gk = Karakteristiskt vdarde pa vindens hastighetstryck, kN/m2,

Vs 1 och gy erhalles fran Boverkets konstruktionsregler BKR, BFS 2003:6 och
Boverkets handbok, “Snd- och vindlast”. Det ar viktigt att beakta att vind kan ge
upphov till saval tryck- som sugkrafter. Detta framgar av formfaktorn p.

Det dimensionerande lastvardet F4 insdttes sedan i formlerna for fyr- eller tvasidigt
monterat glas for att fa fram glastjocklek ur hallfasthetssynpunkt och maximal
utbdjning.

Bedoms utbojningen for stor far man oka pa glastjockleken och har ar utb6jningen
direkt proportionell mot glastjockleken.

12.8 Dimensionering for lutande inglasning — glas i tak

For glas i tak, dvs glas monterat lutande i forhadllande till vertikalplanet, blir lastfallet
mer komplicerat. Forutom vindlaster kommer glasets egenvikt med som en kompo-
nent och oftast dven snolast.

De dimensionerande lastvardena for saval vind som sno erhalls dven i detta fall
fran Boverkets konstruktionsregler BKR, BFS 2003:6, och Boverkets handbok,
“Sno- och vindlast”.

Vid lutning mer @n 45° fran horisontalplanet behéver man ej radkna med att det
blir ndgon snolast pa ett glatt glastak. Annars rdknas med full snélast, emedan
den termiska koefficienten C1 = 1, ndr man har enkelglas och ingen uppvarmning
av balkongen, enligt Boverkets handbok, “Sn6- och vindlast” §1.4.

Sa det dimensionerande lastvardet blir da for hallfasthetsberdkningen:
Fa=2,67 X (Y X Us X Sg X COS2 A+ Ys X g X 9,81 X 103 x cos a) + yg X P X {y X O

Hair dr:

Fy = Dimensionerande lastvirde for lastkombinationen, kN/m?2.

ys = Partialkoeffecienter for aktuell lastkombination. Vanligtvis 1,3 for snélast
och 1,0 fér vind- och egenlast.

Ms = Formfaktor for sno.

My = Formfaktor for vind.

so = Sndlastens grundvarde, kN/m?.

a = Taklutning mot horisontalplan.
g = Total glasvikt, kg/m?2.
Y = Lastreduktionsfaktor vindlast = 0,25

gk = Karakteristiskt varde pa vindens hastighetstryck, kN/m?.

Faktorn 2,67 &@r da enligt tidigare for att omvandla ldngtidslaster till motsvarande
korttidslast. Nar man ska berdkna nedbdjning ska varken snélast eller egenlast
omvandlas till korttidslast, dvs de ska ej multipliceras med faktorn 2,67. Pa samma
satt som vid vertikal glasning och berdkningarna dar insattes sedan det dimensione-
rande lastvardet F4 i tidigare angivna formler for fyr- eller tvasidigt monterat glas for
att fa fram glastjocklek ur hallfasthetssynpunkt och med hansyn till acceptabel
nedbdjning.
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For vissa takkonstruktioner kan det ocksa bli intressant att kontrollera hallfastheten
nar vindlast ger upphov till sugkraft, dvs m ar negativ. | sadant lage galler:

Fq=YsX Hy X O + Ys X g X 9,81 X 1073 X cos a

Har &r oftast y¢ = 1,3 for vindlasten och 0,85 for egenlasten. Observera att i detta
lastfall ska inte egenlasten omvandlas till korttidslast. Emedan y; har ar negativt blir
F4 sannolikt negativ, vilket anger att kraften ar uppatriktad. | formeln insatts bara
absolutvardet.

12.9 Val av glas

12.9.1 Glas ovanfor balkongfront

Vid val av glastyp mdste man forutom att ta hansyn till hallfasthet och utbdjning
ocksa ta hansyn till eventuella risker vid glasbrackage. Saledes bor vanligt floatglas
endast anvdandas om glaset ar monterat i ram langs alla fyra sidor och man kan rakna
med att glasbitarna vid brackage halls pa plats av ramen, sdsom i ett vanligt fonster.

Beddmer man att det finns risk for ofrivillig kontakt med glaset, som da utsatts for
sa stor belastning att det eventuellt brister, ska inte vanligt floatglas anvéndas utan
sakerhetsglas typ hardat eller lamellglas, se MTK Sakerhet.

Sitter glaset bara monterat i falsar langs tva sidor med tva glaskanter oskyddade,
bor glaset vara hardat alternativt lamellglas. Sitter det bara vanligt glas och man av
en eller annan anledning dstadkommer en kantskada i den oskyddade kanten sd att
glaset spricker, kommer mycket vassa, skarpa och stora glasbitar att falla ut och ned
och kan dstadkomma stor skada pa person, men dven egendom.

Lamellglas ska i denna situation valjas fore enkelt, hardat glas om risk féreligger att
barn eller vuxen kan falla ut genom den 6ppning som uppstar om ett hardat glas
brister. De fria glaskanterna, antingen det ar hardat glas eller lamellglas, ska vara
helslipade, utan s k “blanken”, sa att man ej kan skara sig pa dem.

12.9.2 Glas i balkongfront

For oskyddat glas i balkongfront, dvs placerat under handledaren, ska lamellglas
dimensionerat for saval aktuella laster som personsdkerhet anvandas. Lamellglas
ska anvandas for att glaset ska sitta kvar i sin infastning vid ett eventuellt brackage.
Onskas 6kad styrka hos dessa glas i balkongfront viljs lamellglas, med skivor av
termiskt fullhardat eller varmeforstarkt glas. Glasen ska klara klass 2 enligt Balkong-
foreningens modifierade metod av EN 12600.

Att anvanda enkelt, hdrdat glas i oskyddade balkongfronter leder till 6ppet hal om
glaset av en eller annan anledning brister. Aven om sannolikheten é&r liten kan hardat
glas spontangranulera utan yttre anledning, pa grund av tidigare omnamnda nickel-
sulfidinneslutningar. Det kan ta avsevard tid, kanske flera ar, innan detta intraffar.

Ett lite olyckligt montage, sa att t ex glaskanten skadas nar man far rérelse i kon-
struktionen, kan ocksa leda till att det hardade glaset brister och ett stort hal bildas

i balkongfronten. Ar nivaskillnad mellan balkongplatta och mark mer &n 2,0 m ska
endast laminerat glas anvandas. Glas och andra skivmaterial behandlas i BBR 2008,
se aven MTK Sakerhet.

Glaset ska vid eventuellt brackage sitta kvar i sin infastning for att forhindra
fall ut genom racket.
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12.9.3 Glas i siktfalt

For glas i siktfalt, se figur 9.2.1 (Kap 9.2.1.1), géller att det kan utgoras av laminerat
eller hardat glas. Da siktrutan gar sa langt ned att avstandet a i figur 1 blir mindre
an 800 mm ska alltid laminerat glas anvandas.

Da siktfdltets nedre kant ar beldagen > 800 mm ovanfor golv kravs ingen speciell
glastyp i siktfaltet.

12.9.4 Glas i balkongtak

Aven vid lutande glasning, dvs i detta fall takglasning, méste man férutom till
hallfasthet och utbdjning ta hansyn till eventuella risker vid glasbrackage. Det ar
den samlade glasbranschens rekommendation nar det géller glas i tak — dven
skdarmtak — att glaset ska vara av lamelltyp. Vid flerglaskonstruktioner galler detta
for innerglaset. Lamellglaset bor vara minst 4.4.1 (4 mm glas + 0,38 mm PVB-folie

+ 4 mm glas). Lamellglaset 3.3.1 blir oftast for slankt och bojer ned mycket bara av
egenvikter. Ar det vid enkelglas dven fraga om snélaster och lite stérre glasformat
kravs oftast ur hallfasthetssynpunkt hardat lamellglas. Da ska samtliga ingaende
glasskivor vara hardade. For att rdkna ut den effektiva glastjockleken for lamellglaset
ska “rotformeln” enligt Kap 12.6 anvdndas, emedan man har med ingdende langtids-
laster att gora.

Att bara satta vanligt hardat glas som takglas avrads pa det bestamdaste. Nar ett
sadant glas spricker ar det, som patalats tidigare, hogst sannolikt att granulerna sitter
ihop och faller ned som segment eller skivor. Sjdlvklart galler detta an mer om bara
vanligt glas anvandes i tak. Dessa stora glasbitar kan astadkomma allvarlig skada pa
person, men dven egendom.

12.9.5 Flerglaskonstruktioner

Vill man av ndgon anledning, t ex forbattrad varmeisolering, anvdnda flerglaskon-
struktioner, exempelvis isolerrutor, vid balkonginglasningen bor hallfasthetsberak-
ningen 6verlatas till glastillverkaren, emedan berdkningen da ar an mer komplicerad.

13. Skivmaterial

For oskyddade skivor i balkongfront, dvs placerade under handledaren, géller att de
ska dimensioneras for saval aktuella laster som personsakerhet. Kriterier for brotty-
per motsvarande de som galler for glas i balkongfronter géller. Detta innebdr vid
brott ska inte personer riskera skadas pa brottbitarna samt att de dven efter brott
skyddar mot nedstdrtning, enligt BBR.

Tillverkare av skivor ska kunna redovisa godkadnda resultat vid provningar enligt den
av Balkongforeningen modifierade metoden av EN 12600.

Statiska varden pa vanligt forekommande skivmaterial, se respektive tillverkare.

3r

foreningen
i Norden

o
c
)

=
©

-]







Balkong

||
foreningen r
i Norden Minkvagen 4, 352 45 Vaxj6  Tel: 0470-288 44  Fax: 0470-10588 E-post:info@bf.nu  Hemsida: www.bf.nu



www.bf.nu
mailto:info@bf.nu

	Balkongföreningen Tekniska anvisningar
	Innehållsförteckning
	1. Allmänt
	2. Definitioner
	3. Normer och föreskrifter
	4. Säkerhetsklasser
	5. Laster på plattor, väggar och tak
	6. Brand
	7. Balkongplattor
	8. Räcken
	9. Inglasning
	10. Infästningar
	11. Konstruktion i aluminium
	12. Dimensionering av glas
	13. Skivmaterial
	Kontakt

